‘w

nzynier

owi

if érod
Krakowsk

1

o 4

AR

ik

iej

.



Zanieczyszczenie swietine jest to swiecenie
nieba wywotane przez rozpraszanie swiatta
sztucznego przez gazy, pyly | aerozole
obecne w atmosferze, zwiqzane ze ziq
jakoscia oéwietlenia zewnetrznego. Zle
skonstruowane urzadzenia kieruja czes¢
swiatla w niebo zamiast w dét. Efektem tego
jest takze zaswietlanie (ang. tresspass),
oslepianie (ang.g/are) i marnowanie energii.




Bezchmurne niebo nad Krakowem...
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JYBIGH7 1= Kalifornijski  ornitelog Carlos  Lastreio zwrecit uwage na

T
WPIAWAIatarni morskich na trasy przeletow nocnych piakow
w—\dr)wnyr'n
W zltiens 0 tych astronomOWIe Z obserwatorium Kitt Peak na

ruu,lma d TIUCson ZWrocili uwage na szybko zwiekszajaca sie
J,JJrJoJr" nl* a Ktorg w dodatku trudno byto odfiltrowac.

> W LJl‘v olf) '.0_ tych zoolodzy zwrocili uwage na zaburzenia ,,zegarow
1t‘znych” I'zachowania zwierzat nocnych zwigzanych z
= el ieczyszczenlem swietlnym”.

— ?’ /F1988 W USA 7 inicjatywy dra Davida Crawforda powstata

. -Internatlonal Dark-Sky Association (IDA). Celem IDA jest
_ powstrzymanie wptywu sztucznego oéwietlenia na érodowisko
poprzez uswiadomienie opinii publicznej problemu zagrozenia
zanieczyszczeniem swietlnym i sposobow jego unikania. Aktualnie
sekcje IDA dziatajg w 25 stanach USA, a takze w Australii, Austrii,
Chile, Chinach, Czechach, Grecji, Irlandii, Izraelu, Kanadzie, Malcie,
Stowenii, Szwajcarii, Wegrzech i Witoszech.
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WRIYOZAre W Paryzu odbyt sie kongres UNESCO, na kto «b"
POUKESIONIOWagEe nadmiernej emisjisswiattamdednoczesnie
SUWVIENEZONO, ze az 30% energifelektnyczne] Wykorzystywanej do
OSWIEHERIarMIast Jest marnewana W Pestaci', zanieczyszczenia
:"leei:lnegg)’ IEROTtroloWaneremisrewiatiardorgory,
WRISOYAR i XXIIT Walnym Zebraniu TAU'w Kioto ogtoszono
rrvol.Jrj—\ 0)@chronieNocnego Nieba:
,,__./y ywszy 1ia. ponawiajgce Sie co jakis czas propozycje
WiilEszezania.jasiych obiektow na orbicie wokotziemskiej...oraz
_ //ug Wszy, Ze nocne. niebo jest dziedzictwem ludzkosci, ktore
e S POWInNoIDyC Zzachowane w. stanie nietknietym...nalezy podjac srodki
= fapewn/a]ace Ze nocne niebo bedzie miato nie mniejszg opieke, niz

cf’

.-—""

= ob/ekty Swiatowego dziedzictwa kulturowego na Ziemi”.

- ® Na konferencji IDA w Bostonie i Cambridge w pazdzierniku 2002 po
raz pierwszy. astronomowie znalezli sie w mniejszosci. 175
specjalistow. z roznych dziedzin: zoolodzy, elektrycy, politycy,
lekarze, konserwatorzy przyrody zgodzito sie co do wagi problemu
zanieczyszczenia swietlnego. Na konferencji pojawito sie takze
szereg firm oswietleniowych oferujgcych odpowiednie rozwigzania.



anie émwp_\!wa na jakosc zycia kazdegoz

J.L..L)l flf ) -:

SENIElSZaMasze prawordesprywatnosciiwtedy, gdyani niete ——

Avdiasswiatta oswietlajg na'ﬁ‘cwv’rasnoéé w nocy (ang. Light

IFESPEsS)) Wiele spotecznoscil posiada prawa zabezpleczajace takie

\/FJJFJ‘J

flelfliszz) gl sze prawo do wypoczynku nocnego w przypadku

OSWJdEL]ﬂ okna W nocy (czesto nie pomagajg hawet geste

/JJrony G2y Za|UZ_]e)

/_)yr y\ e e ‘Swiatta sztucznego w nocy wptywa na nasze zdrowie

FIzlfLE ajac rownowage hormonalng w organizmach. Sztucznie

_-,;,,ﬂ---jn Jotywane swiatto w nocy wptywa na zdolnosc¢ szyszynki na

produkcje melatoniny (hormonu snu) za poérednictwem

—"'f" wyspeCJallzowanych komorek w siatkowce oka. Niski poziom

- melatoniny moze wywotywac rozwoj komorek rakowych (ludzie

pracujgcy na nocnych zmianach majg 60% wieksze ryzyko
zachorowania na raka piersi). Badania wykazaty, ze istotne sg tu
nawet minimalne ilosci Swiatta przenikajgce przez powieki w czasie
kilku godzin snu. Co wiecej, efekt ten kumuluje sie w dtuzszych
odstepach czasu.
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ZeIECZYSZCZENIE éwietlne‘%’waznie ogranicza Nasza zdolnesc
WiGZERIBNN NOCY. POpIZEZ OSIEPIaNIE prizez asne oswietlenie ulic. ©ko
felEyMe) JJJrFI"‘ Sia)ele) sitzl0)2iel0) o)sSiaile); .‘ 76 G OStOSOWUITE SIE
clo) rlz] JJJ.) 1I€]SZEJ0 punktu W polu widzenia. Gdy zrodto swiatta jest
odJuan;L':, \Zawsze jest jasniejsze od obiektu, ktory: ma oswietlac
(2 e ',l‘anle)! W efekcie powstajg ostre cienie (tzw. ,korytarze
CIEMMOS 7").-
o /Jec OSW|etIen|e rozlewa sie po niebie bez celu, przyczyniajgc sie
g——oitzW. nocnego efektu cieplarnianego. Oszacowano, ze USA rocznie

o R

-4-: ﬂuzywaja energii za prawie 1,5 mld USD rocznie na oswietlanie

'"” - nieba (nie liczgc zaswietlania okolicy). £acznie daje to straty rzedu
- 6-8 mld USD rocznie

. e zanieczyszczenie $wietlne przeszkadza lub wrecz uniemozliwia
wykonywanie obserwacji astronomicznych, a nawet dostrzegania
gwiazd (Los Angeles 1995).
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Modelowa mapa sztucznej poswiaty niebieskiej w Europie

[Cinzano P., Falchi F., Elvidge C.D., The first World Atlas of the artificial night sky brightness,
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, vol. 328, 2001]
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Modelowa mapa swiecenia nocnhego nieba w Polsce

[Sciezor T. Zanieczyszczenie $wietlne w obszarze aglomeracji krakowskiej, Krakéw 2010,
wg: Cinzano P., Falchi F., Elvidge C.D., Naked eye star visibility and limiting magnitude
mapped from DMSP-OLS satellite data, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, vol. 323, 2001 ]
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Modelowa mapa swiecenia nocnego nieba w Polsce
Z naniesionymi pomiarami wtasnymi z lat 1994-2009

[Sciezor T. Zanieczyszczenie $wietine w obszarze aglomeracji krakowskiej, Krakéw 2010]
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Kategorie obszaréw zanieczyszczonych swietlnie
Wartosci dla nieba bezchmurnego

18E7 T T T T T T T [mcd/m2]
18.5 . (A) 2 5’0
: Duze, silnie
uprzemystowione miasta
(Krakéw, Warszawa)
_ 191
K ) (B)
@ Srednie i mate miasta 420
8 195k w obszarach silnie
2 uprzemystowionych (C)
13 (Lublin, Niepotomice, Srednie i mate miasta
" Szczecin, Elblag) w obszarach srednio
w 2o uprzemystowionych 41,0
S (Sanok, Watbrzych)
‘e oraz
S 205k BRIl _dalekie przedmiescia_ ... S
E duzych miast kk
3 (Jerzmanowice pod Krakowem, j| e
3 e Izabelin pod Warszawa) ’
8 , (D)
® sl Srednie i mate miasta
w obszarach stabo
uprzemystowionych
(Krosno, Biatystok) 0.2
22
22.5 0,1

Sy — wartos¢ S, dla ktoérej oswietlenie gruntu jest rowne oswietleniu przez, znajdujacy sie w zenicie, Ksiezyc w kwadrze



Zmiany czasowe zanieczyszczenia swietlnego
w réoznych srodowiskach w latach 1995-2009
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Modelowa mapa swiecenia nocnego nieba w okolicach Krakowa (1997 r.)

i granica wyspy swietinej Krakowa wyznaczona w 2009 r.
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Ekologiczne znaczenie zanieczyszczenia swietlnego
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Co daje zmiana oswietlenia ulic?

Widok La Serena (Chile) przed...
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[Starlight. A common heritage, International Initiative in Defence of the Quality of the Night Sky and the
Right to Observe the Stars, Canary Islands, Spain 2007]




Inny przyktad

Monte Patria (Chile): 3500 lamp przed | po zamianie opraw

[Starlight. A éommon heritage, Infernational Initiative-in Defence of the Quality of the Night Sky and the
Right to Observe the Stars, Canary Islands, Spain 2007]



ZSELICI CSILLAGPARK
(2006 r., 2009 r.)
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ASTRONOMY PROGRAMMES

We offer diverse presentations
to our visitors.

FOR 4-8 YEAR-OLD CHILDREN:
e Stars and planets e Distant Suns, distant Earths
e Rockets, spaceships, satellites

FOR 8-12 YEAR-OLD CHILDREN:
e The sky at night: from Earth to the edge of the
Universe eHeroes of space travel research

FROM THE AGE OF 12:
o The Solar System e Life of stars ¢ Extreme
astrophysics: Black holes e Light in the dark Universe

Astronomical instrumentation
from Galilei’s telescope to modern giants

Balatonlelle f Széntod
Dombovar i

e Nagykanizsa
Szenna £

between
26 km and 27 km

Bdészénfa

%
SZIGETVAR

CONTACT DETAILS REGARDING
INFORMATION ON OUR PROGRAMMES:

Address:
Telephone: +36 82/505-180, 436 30/2182-734
zselicicsillagpark hu

Facebook: httpsy/, facebook.com/zselicicsillagpark
Postal address: 7400 Kaposvar, Bajzsy-Zs. Str. 21.

HOW TO REACH THE PARK OF STARS:
7477 Zselickisfalud, land i
Coordinates: N: 46° 14'

’:

SEFAC

1

SZECHENYI

European Union
European Regional
Development Fund

INVESTING IN YOUR FUTUR E

“Zselic park of Stars

New Star of Zselic:

The Zselic Park of Stars offers unforgettable experiences
to all visitors who are interested in developing scientific
understanding of nature and the universe surrounding us.
Visitors can learn about the natural treasures of the Zselic region,
the forest and water habitats and the wonders of the sky,
such as the Milky Way and the view of zodiacal light (which are not
at all or only barely visible from light polluted areas)
during the day and at night, within the framework
of individual, family or school programmes.




ZSELIC PARK OF STARS

Observatory:
telescopes, planetarium, exhibition on nature and
astronomy, meteorite collection

Resting places:
Csardahely: our landscape

architectural heritage

Enyezd: starlit sky during the day
Marcado: forestry

Ropoly: presentation

of waterside habitat

Kardosfa: presentation of forest habitat

Observation tower:
25 m high wooden structure with 5 floors

N

S -

T PROGRAMMES

OUR PERMANEN
ASTRONOMY PROGRAMMES:

o full-dome movies at the Planetarium e meteorite

collection e astronomy lectures

o telescope observations during the day and at night
e guided night tours

NATURAL HISTORY:

« Programmes guided tours in the Zselic e exhibition
on the flora and fauna of the region
e presentations, activities in the forest and at
the observatory’s activities room

Programmes organised for kindergarten, elementary
school and secondary school classes, families and
groups of friends, as required.

Please refer to our website or contact our
staff regarding more details
ramme options.

SRS I T NI ‘8 .
§ {0 N SN R

L P

At the Observatory and in the Zselic region we
offer interactive and fun activities and
guided tours for various age groups.
Programmes have to be registered
for in advance.
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A TASTE OF OUR PROGRAMMES:

FOR 4-8 YEAR-OLD CHILDREN:
o Forest tales: day and night

-
LR

L\

!w

FOR 8-12 YEAR-OLD CHILDREN:
e Visiting the inhabitants of Ropolyi Lake
o The forest at night

LTSS

FROMTHE AGE OF 12:

« Forest and waterside habitats

« Environmental protection and its role
o Triple function of the forest,

the forester’s job
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Program ,Ciemne Niebo” (2004 r.)

Il FESTIWAL CIEMNEGO NIEBA

8-9 sierpnia 2015r. - Sopotnia Wielka

= : s planety : mgtawice gromady
' gwiazd
W programie m.in.:
» Pokazy teleskopowe obiektow na niebie ;
» Prezentacja laserowa gwiazdozbiorow

» Zliczenia meteorow i pokaz meteorytow

» Muzyka pod gwiazdami i ciemnym niebem e
» Zwiedzanie Obserwatorium Astronomicznego Tl
» Bieg “Miedzynarodowy Rok Swiatta 2015” meteory g
» Seans nad makieta Sopotni Wielkiej 2050

» Bezptatne porady i materialy informacyjne

i O -—__‘;" l‘ e

pe p— “ . ﬁ -y

2 e

:f’l’{,uz 5//\(1 pe d y wiazdami 1 C‘i(»nm}/m niebem

STOWARZYSZENIE
8/9 sierpnia 2015r. godz. 23:00 POLARIS -orer
mapka dojazdu i szczegoty na www.ciemneniebo.pl Sopotnia Wielka 174, 34-340 Jelesénia
W przypadku zachmurzonego nieba zapraszamy na koncert &?WI@ ';ﬁ'%naez 7' 4Im@1?pl

na pokiadzie Stacji Kosmicznej YSS w siedzibie POLARIS-OPP!

www.polaris.org.pl ; www.ciemneniebo.pl
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P R O J E K 1

KARPATSKE NEBO
KARPACKIE NIEBO

(2009-2012)



DOgranicza,
tworzenie i promocja nowych produktéw

budowa i modernizacja obserwatoriéw

onomicznych, zakup sprzetu
astronomicznego, przygotowanie dokumentacji
dla nowych obiektow,

1 wymiana wiedzy i doswiadczen w dziedzinie
' astronomii oraz turystyki,
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